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か た つ む り の カ ラ は な ぜ 美 し い ？  

つ く ば 市 立 秀 峰 筑 波 義 務 教 育 学 校  4 年  中 山 拓 磨  

 

１ ． 研 究 の き っ か け  

ぼ く は 去 年 、 左 巻 き か た つ む り の 研 究 を し て 、

カ ラ の う ず ま き が と て も き れ い だ と 思 い ま し た 。

算 数 の 本 に 、 そ の う ず ま き が 黄 金 比 （ 1:
1+√5

2
（ 1.6180339））

に な っ て い る と あ っ た の で 、 確 か め て み ま し た 。 か た つ む り の

写 真 を 紙 に ト レ ー ス し て 定 規 で 測 り ま し た が 、 黄 金 比 に な っ て

い ま せ ん で し た 。 じ ゃ あ 、 な ぜ こ ん な に 美 し い の だ ろ う 、 と 不

思 議 に 思 い 、 調 べ て み る こ と に し ま し た 。  

 

２ ． 調 べ 方  

① か た つ む り の 写 真 を 紙 に ト レ ー ス す る 。  

② カ ラ の 周 り に 定 規 や コ ン パ ス で 色 々 な 線

を ひ き 、 長 さ を 測 っ た り 比 率 を 計 算 し た

り 、 分 度 器 で 角 度 を 測 っ た り す る 。  

③ よ く 観 察 し て う ず ま き に 規 則 性 が な い か 調 べ る 。  

 

３ ． 研 究 の 結 果 と ま と め  

ま ず 黄 金 比 と の ち が い を み る た め に 、

カ ラ に 黄 金 比 を 当 て は め て み ま し た （ 図

１ ）。 赤 い 線 が 黄 金 比 の う ず ま き で す 。  

中 心 か ら 4 つ め の 長 方 形 ま で は ず れ が 目

立 ち ま せ ん が 、 5 つ 目 以 降 ど ん ど ん ず れ が
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大 き く な り ま し た 。 黄 金 比 の う ず ま き の 方 が 、 か た つ む り よ り

も ず っ と 横 長 の 形 で し た 。 そ し て ま き 方 も 、 か た つ む り が 少 し

ず つ 幅 を 広 げ て い く の に 対

し て 、 急 に 幅 広 く な っ て い

き ま し た 。  

 次 に 、 う ず ま き の 線 に そ

っ て 、 た て 、 横 に 線 を ひ

き 、 幅 の 増 え 方 に 規 則 性 が

あ る か を 調 べ ま し た （ 図

2）。 幅 は 、 た て 横 と も に 中

心 か ら 外 に 向 か っ て １ ～ ２

mm ず つ 増 え て い き ま す が 、 一 番 外 側 だ け 急 に ８ ～ 10mm 増

え て 、 規 則 性 は み ら れ ま せ ん で し た 。  

 試 し に 対 角 線 を 引 く と 、 対 角 線 に そ っ て な ら ぶ 長 方 形 が 同 じ

形 に そ ろ っ て 見 え ま し た （ 図 ２ ： 赤 い 部 分 ）。 横 の 長 さ を た て

の 長 さ で 割 る と 1.1～ 1.7 に な り ま し た 。 そ の 平 均 は 1.3 で し

た 。 こ れ は 、 白 銀 比 （ 1:√2（ 1.41421356）） に 近 い け れ ど 、

「 白 銀 比 で す 」 と は っ き り と 言 え る 値 で は あ り ま せ ん で し た 。  

 そ こ で 、 も う 一 度 観 察 し て み

ま し た 。 す る と 、 別 の 長 方 形 の

集 ま り が 見 え て き ま し た （ 図

３ ）。 各 長 方 形 の た て と 横 の 比 率

を 計 算 し た ら 、 各 長 方 形 の 横 ÷た

て の 値 は バ ラ バ ラ で し た が 、 3 に

近 い 値 に な る こ と が 多 く 、 ま

図 ２  
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た 、 外 側 に い く ほ ど 3 に 近 づ い て い き ま し た 。 し か し 、

こ れ も 美 し い 比 率 と は ち が い ま し た 。  

 さ ら に 形 を 観 察 し ま し た 。 す る と 、 こ の

図 の 中 に 同 じ 形 の く り 返 し が 見 え て き ま し

た 。 分 か り や す い よ う に 色 を ぬ っ た も の が

（ 図 4） で す 。 同 じ 形 が 中 心 か ら 外 側 に 向

か っ て 大 き く な り な が ら 、 ら せ ん 状 に つ な が っ て い ま す 。 そ れ

が ぼ く に は 、 バ ラ の 花 み た い で 、 と て も き

れ い に 見 え ま し た 。 さ ら に 、 も っ と 観 察 す

る と 、 そ の ら せ ん の ま わ り の 部 分 も 、 同 じ

形 が 繰 り 返 さ れ て い る こ と に 気 づ い て 、 黒

で 塗 り ま し た （ 図 ５ ）。 か た つ む り の カ ラ

は 、 2 種 類 の 形 が 繰 り 返 し あ ら わ れ る 図 形 だ か ら 美 し い の で は

な い か と 思 い ま し た 。  

 色 を ぬ っ た も の を 観 察 す る う ち に 、 う ず

ま き が 大 体 同 じ 中 心 角 を も つ 円 の 弧 の 集 ま

り に 見 え ま し た 。 そ こ で 、 コ ン パ ス と 定 規

で 円 の 垂 直 ２ 等 分 線 を 引 き 、 中 心 を 見 つ け

て 中 心 角 を 求 め ま し た （ 図 ６ ）。 コ ン パ ス が

う ま く 回 っ た の は 外 側 か ら 10 個 目 ま で で

す が 、 結 果 は （ 表 １ ） の と お り で す 。  

 

 
（ 表 1） 弧 の 中 心 角 の 大 き さ （ 番 号 は 図 ７ の 場 所 を 示 す ）  

①   ②   ③   ④   ⑤   ⑥   ⑦   ⑧   ⑨   ⑩   

90°  70°  85°  82°  85°  93°  95°  82°  86°  82°  

図 ４  

図 ５  

図 ６  
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中 心 角 は 70°～ 95°ま で

で 、 平 均 は 85°に な り ま し

た 。 そ れ ぞ れ の 角 度 は け っ こ

う 近 い よ う に 思 い ま し た が 、

そ れ よ り も 、 中 心 10 個 の う ち

８ 個 が う ず ま き の 線 上 に あ る

こ と が 分 か り 、 す ご い な と 思

い ま し た 。（ 図 ７ ） に 書 き う つ し た 赤 い 点 が そ れ ぞ れ の 円 の 中

心 で す 。 ⑦ と ⑧ は 同 じ 中 心 を 持 っ て い ま し た （ 赤 の 外 側 に 青 で

ふ ち ど り し た 部 分 ）。  

そ の 他 に 何 か 見 つ

か ら な い か 、 観 察 を

し ま し た 。 す る と 、

う ず ま き と 長 方 形 の

接 点 の ② ⑥ ⑩ ⑫ ⑧ が

直 線 に 並 ん で い る よ

う に 見 え ま し た （ 図

８ ）。 ① ⑤ ⑨ ⑬ ⑪ ⑦ ③

も 直 線 で は な い け れ

ど 、 並 ん で い る よ う に 見 え ま し た 。 そ れ ぞ れ を 赤 い 直 線 で 結 ん

で み る と 、 う ず ま き の 中 心 部 で 直 角 に 交 差 し ま し た 。 ま た 、 中

心 か ら の 直 線 と 接 線 で で き る 角 度 （ ① ② ③ の 赤 い 角 度 ） を 測 る

と 、 ど れ も 83 度 で し た 。 こ の 角 度 が 90 度 だ と 閉 じ た 円 、 ふ

つ う の 円 に な る は ず な の で 、 ７ 度 分 だ け ず ら す と 、 う ず ま き が

書 け る の で は な い か と 思 い ま し た 。 調 べ て み た ら 、 こ の よ う な

図 ７  
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う ず ま き を 等 角 ら せ ん と 言 う ら し い で す 。  

か た つ む り の カ ラ の う ず ま き は 、 同 じ 形 の く り 返 し に な っ て

い る こ と 、 等 角 ら せ ん に な っ て い る こ と が わ か り ま し た 。 こ れ

が 、 か た つ む り の カ ラ の 美 し さ の ひ み つ だ と 結 論 づ け ま し た 。  

 

５ ． 感 想 と 課 題  

ぼ く は 、 本 で 読 ん で か た つ む り は 黄 金 比 に な っ て い る と 思 っ

て い ま し た が 、 実 際 に 観 察 し て 測 っ て み た ら 、 ち が う こ と が わ

か り ま し た 。 本 で 読 ん だ こ と を そ の ま ま う の み に し な い で 、 実

際 に 確 か め る こ と が 大 切 だ と い う こ と を 学 び ま し た 。 黄 金 比 に

な っ て い な く て も 、 美 し い も の に は や っ ぱ り ひ み つ が あ る ん だ

な と 思 い ま し た 。 こ れ か ら も 、 本 で 調 べ た こ と を 実 際 に 試 し

て 、 自 分 で 答 え を 見 つ け て い こ う と 思 い ま し た 。  


